Werkstatt
EDV: CAD-Entwurf fur den
Neuen Zollhof in Dusseldorf
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In den USA nennt man sie ,sig-
nature buildings”. Der Investor
benutzt die unverwechselbare
Handschrift eines berihmten
Architekten als verkaufsfordern-
des Aushéangeschild seiner Bau-
ten. An der ,Medienmeile” im
Dusseldorfer Hafengebiet ist ein
solches Projekt entstanden. Der
Autor berichtet Gber die aufwen-
dige Planung des ,Neuen Zoll-
hof” nach einem Entwurf von
Frank O. Gehry.

von Christian Steinlehner

Das Ensemble mit rund 109000 m?
umbautem Raum besteht aus
drei Einzelgebauden, die sich im
wesentlichen durch Geometrie
und Fassadenmaterial unter-
scheiden: Haus C ist weil3 ver-
putzt, Haus A mit rotem Klinker
verkleidet und Haus B mit Edel-
stahl. Die Entwirfe werden im

Biiro Gehry Gberwiegend hap-
tisch an Modellen entwickelt, die
so lange Gberarbeitet und modi-
fiziert werden, bis die Skulptur
ihre endgiiltige Form besitzt. Um
das Modell nun in digitale Koor-
dinaten zu Gberfahren, wird es
zunachst mit einem 3D-Digitizer
raumlich abgetastet und als digi-
tales Datenmodell in das CAD-
System CATIA tberfihrt. CATIA
duirfte den wenigsten Architek-
ten ein Begriff sein. Das liegt
nicht daran, da3 amerikanische
Architekten vollig andere CAD-
Systeme benutzen, sondern
CATIA wird tblicherweise im
Automobil- und Flugzeugbau
verwendet. Diese Software kann
im Gegensatz zu konventionel-
len CAD-Programmen sehr gut
mit Freiformflachen umgehen.
Zwar sind dazu auch einige PC-
basierende CAD-Systeme in der
Lage, aber nicht mit der
Datenmenge fur ein grof3eres
Gebéaude. Das Biro Gehry berei-
nigte tberflissige und erganzte
fehlende Flachen in CATIA, so
daR am Ende die komplette
AuRenhille der drei Gebaude
datentechnisch bis auf ein Hun-
dertstel Millimeter genau festge-
legt war.

Dieses digitale Gebdudemodell
war die Basis fir die Planung.
Um die Daten aus Amerika bear-
beiten und daraus lesbare Plane
ableiten zu kénnen, mufiten

BM + P dasselbe Programm ver-
wenden, was natrlich eine Ein-
arbeitung erforderlich machte.
Bei der Planung wurde eng mit
den Behorden zusammengear-
beitet (hesondere Beachtung
galt dem Brandschutz, da kurz
zuvor der Dusseldorfer Flugha-
fen brannte). Das digitale Modell

Von der Millimetergenau-
igkeit der Software aus
dem Auto- und Flugzeug-
bau zur Baustelle:

Die freie Form der aus-
steifenden Wand im
Gebaude C entsteht mit
Hilfe einer Polystyrol-
schalung.

ist mit Fachingenieuren von
auBen nach innen entwickelt
worden, denn die dul3ere
Gebaudekontur war vom Biro
Gehry vorgegeben und mul3te
aufs penibelste eingehalten wer-
den. Da in den USA der Stahlbau
weiter verbreitet ist als in
Deutschland, war das Entwurfs-
biro zunachst auf einen Stahl-
bau fixiert. Besonders bei
Gebaude B aber, dessen Fassade
aus echten Freiformflachen
besteht, war unter anderem
wegen der deutschen Brand-
schutzvorschriften und aus bau-
physikalischer Sicht nur eine
Betonkonstruktion moglich.
Samtliche Veranderungen am
Gebaudemodell muBten immer
wieder in die USA geschickt und
dort verifiziert werden.

Bereits in der Planungsphase
wurde versucht, die Freiform-
flaichen der Fassade im Haus B
zumindest hinsichtlich der Fen-
ster, die als ,Boxen” in die Fassa-
de gesteckt sind, einigermal3en
zu typisieren. Zum Schlufd konn-
te das Gebaude mit etwa 80 Fen-
stertypen auskommen, wobei
jedes Fenster trotzdem individu-
elle Fassadenanschliisse be-
notigt.

Die Realisierung einer, keinen
geometrischen Gesetzen folgen-
den Betonfassade ist trotz CAD-
Planung zunachst schwer vor-
stellbar, zumal das Biro Gehry
keine dem Entwurf angenaherte,
sondern nur eine exakte Umset-



Die Baufirma teilte die
Birotiurme im digitalen
Gebaudemodell
geschoBweise in Fertig-
teilabschnitte auf.
Rechts: Rohbaumodell
des 6. Obergeschosses
Gebaude B

ing akzeptierte. Hierzu kam von
yilipp Holzmann jedoch der
srschlag, die Freiformflachen in
eine Einheiten zu zerlegen,
ese als Fertigteile herzustellen
1d anschlieBend vor Ort mit-
nander zu verbinden. Zu die-
»m Zweck schrieb der Koopera-
snspartner, die Grunewald KG,
n Programm, das eine CNC-
-asmaschine steuert. Je nach
eometrie des Fertigteils wurde
1s groBdimensionierten Poly-
yrolblécken mit der Frasma-
schine die Schalform fiir das
jeweilige Fertigteil computerge-
steuert gefrast. Hierzu teilte
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Ober- I ageplan der Holzmann den Biiroturm im digi-
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M 1:4000 talen Gebaudemodell geschoR-
Neues Markenzeichen weise in die Fertigteilabschnitte
am Handelshafen: drei auf. Da die Grunewald KG eben-
Bindel aus bis zu zwolf fall it CATIA arbei K
Geschosse hohen alls mit ar eftet, onnten
Tirmen. Das Konzept die Daten verlustfrei transpor-
scheint aufzugehen. fast  tiert werden. Die daraus erzeug-
alle Buroflachen sind ten Frasformdaten wurden zur

noch vor Fertigstellung

vermietet oder verkauft. Kontrolle wiederum zuriickge-

schickt, so daf’ die Planung in
ISR dieser Phase komplett digital
und ohne Papierausdrucke statt-
fand.

Da aber bei Holzmann Pléne
benotigt wurden, Gbertrugen die
Architekten BM + P fur die Reali-
sierung das geschoRweise
geteilte Gebaude per DXF an das
bei Holzmann verwendete Auto-
CAD mit dem Maschinenbau-
Zusatz Mechanical Desktop. Die
fir den Innenausbau bendtigten
konventionellen Werkplane wur-
den bei BM + P aus dem CATIA-
Modell abgeleitet, als zweidi-
mensionale DXF-Daten expor-
tiert und mit einem einfachen
2D-CAD-System (ARRIS) weiter-
bearbeitet. Samtliche komplexe-
ren raumlichen Konstruktionen
wurden ausschlieBlich am digi-
talen 3D-Modell durchgefiihrt.
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So stellt sich ein typi-
sches Fertigteil des B-
Gebaudes im System
CATIA dar. Seine Daten
werden uberprift und an
eine CNC-Frasmaschine
weitergegeben, die die
Schalformen aus Polysty-
rolblocken frast.
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Es entstanden 355 unterschiedli-
che, mit Styroporschalungen
gegossene und durchnumerierte
Fertigteile — jeweils bis zu sechs
Meter hoch, vier Meter breit und
bis zu sechs Tonnen schwer. Sie
bekamen werkseitig Referenz-
punkte, mit deren Hilfe auf der
Baustelle die exakte Lage via
Tachymeter sichergestellt wer-
den konnte. Um die Lagerhal-
tung dort zu minimieren, wurden
immer nur die Teile angeliefert,
die man tatsachlich auch
brauchte.

SchlieRlich wurden die Fugen
zwischen den Fertigteilen ver-
gossen. Bei der Kontrolle der
Koordinaten ergab sich, daB die
Ferti*™le mit einer Abweichung
von ni.aximal einem Zentimeter
dem Computermodell entspra-
chen und damit eine héhere
MaRgenauigkeit aufwiesen als
herkémmliche, gerade Fertigteil-
wande.

Weitere Infos
im Internet
unter www.zollhof.de

Trotz seiner aufgeregten
Aulenform erweist sich
der Schnitt des Gebau-
des C als eher schlicht.

Bauherr:

Kunst- und Medienzentrum
Rheinhafen GmbH, Dusseldorf
Entwurfsarchitekt:

Frank O. Gehry, Santa Monica/CA
Ausfiihrende Architekten:

BM + P Beucker, Maschlanka +
Partner, Diisseldorf

Thomas Beucker, Christoph
Haselhoff (Projektleiter)
Mitarbeiter:

Silke Frischbutter, Michel Laudert,

Holger Amft

Verantwortlicher CAD-Architekt:
Wieland Freudiger

Ausfihrende Firma:

Philipp Holzmann AG, Niederlas-
sung Dusseldorf
Verantwortlicher Rohbauleiter:
Herr Albrecht
Projektentwicklung:

Philipp Holzmann BauProjekt AG

Unten: Die ,Fensterbo-
xen” des mit Edelstahl
verkleideten Gebaudes B
wurden so weit wie mog-
lich typisiert, trotzdem
ergaben sich noch etwa
80 Fenstervarianten. Dar-
unter: Die ersten Fertig-
teile werden plaziert.
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